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ideowe, wykaz urzgdzen, kabli i przewoddw.
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1. WSTEP.
1.1. Inwestor — Uzytkownik.

Inwestorem przedmiotowego zadania inwestycyjnego jest Gmina Radymno,
ul. Lwowska 38, 37-550 Radymno, powiat jarostawski.

Uzytkownikiem sieci kanalizacyjnej bedzie Przedsiebiorstwo Komunalne Gminy
Radymno, Sp. z 0.0. ul. Dworska 67, 37-550 Radymnao.

1.2. Podstawa opracowania.

Podstawe formalno-prawng opracowania stanowi:
— umowa zawarta pomiedzy Gming Radymno a "SANpro" Wiestaw Janowicz
ul. Czarnieckiego 37, Przemysl,
— decyzja Nr 55 o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu nr GPI-
7331/55/2001 z dnia 31.12.2001 r.

Podstawg techniczng opracowania niniejszego projektu sa:

= Warunki przytaczenia Nr 00831/RE08/2013 dla podmiotu V grupy
przytaczeniowej do sieci dystrybucyjnej o napieciu znamionowym 0,4kV —
pismo PGE Dystrybucja SA Oddziat Zamos¢, Rejon Energetyczny Jarostaw
znak: 1083/REO8/RE/DP/13 z dnia 6-03-2013r — Pompownia PA,

» Instrukcja Eksploatacji i Ruchu Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja SA
oddziat w Zamosciu,

» ustalenia miedzybranzowe.

1.3. Zakres opracowania.

Niniejsze opracowanie stanowi projekt wykonawczy branzy elektrycznej dla
zadania inwestycyjnego ,Sie¢ kanalizacyjna grawitacyjno-cisnieniowa Sciekow
bytowych z przytgczami kanalizacyjnymi w miejscowosci Skotoszéw — |l etap” dla
pompowni sciekow PA.

Szczegotowy zakres opracowania:

» bilans mocy i dobdr wiz dla zasilania rozdzielni R-PA pompowni ze zigcza

licznikowego ZL-1 ,

rozdzielnia pompowni R-PA,

oswietlenie terenu przepompowni,

wytyczne AKPIA sterowania pracg pompowni,

ochrona od porazen i prowadzenie kabli i przewodéw na terenie

przepompowni.
Projekt ztgcza licznikowego ZL-1 z uktadami pomiaru energii dla przepompowni
PA stanowi oddzielne opracowanie wykonywane w ramach umowy przytgczeniowe;j
przez PGE Dystrybucja S.A. oddziat Zamos$¢ Rejon Energetyczny Jarostaw.
Zgodnie z warunkami przytgczenia projekty instalacji elektrycznej przepompowni nie
wymaga uzgodnienia w Rejonie Energetycznym.
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2. OPIS TECHNICZNY.

2.1. Przepompownia PA - zasilanie.

Zasilanie przepompowni PA realizowane bedzie ze stupa nr 5/3/17 kablem
utozonym w ziemi typu YAKY4x35mm? do ztgcza licznikowego ZL-1 zlokalizowanego
ne terenie przepompowni zgodnie z warunkami przytgczenia Nr 00831/RE08/2013
dla podmiotu V grupy przylgczeniowej do sieci dystrybucyjnej o napieciu
znamionowym 0,4kV — pismo PGE Dystrybucja SA Oddziat Zamosé¢, Rejon
Energetyczny Jarostaw znak: 1083/RE08/RE/DP/13 z dnia 6-03-2013r. Przytgcze
wraz ze ztgczem zrealizowane zostanie w ramach umowy przytgczeniowej przez
PGE Dystrybucja S.A. odziat w Zamosciu Rejon Energetyczny Jarostaw.

2.1.1. Bilans mocy, dobér wlz rozdzielni RP-A.

Urzadzenia elektryczne zamontowane na terenie przepompowni PA:

Nazwa urzadzenia | Moc Prad | k Prad Uwagi
szczytowy
Pompa Sciekow 45kW | 8,3A | 0,5 4,15A Pompa 3x400VAC, 50Hz
PA1 z wewnetrznym zabezpieczeniem

przecigzeniowym i wilgotnosciowym —
rozruch bezposredni

Pompa sciekow 4,5kw | 8,3A | 0,5 4,15A Pompa 3x400VAC, 50Hz

PA2 z wewnetrznym zabezpieczeniem
przecigzeniowym i wilgotnosciowym —
rozruch bezposredni

Oswietlenie terenu | 0,15kW | 0,82A | 1 0,82A Zrédio $wiatta sodowe

Gn. remontowe 10,0A | 0,4 4,00A Gniazdo 230VAC wewnatrz rozdzielni
RP-A

Instalacja AKPiA 0,10kw | 0,43A | 1 0,43A

Wentylator 0,10kW | 0,43A | 1 0,43A Chiodzenie rozdzielni - lato

Grzatka 0,03kW | 0,13A | 1 0,13A Podgrzew rozdzielni — zima

Prad szczytowy catkowity 14,11A

Do zasilania rozdzielni R-PA ze zlgcza kablowego ZL-1 zgodnie z PN-IEC-60364-
523:2001 Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewoddéw dobrano kabel typu
YKY-z05x6mm? posiadajacy dla warunkéw utozenia w ziemi lg = 39A.

Zabezpieczenie kabla w ztgczu ZL-1 typu gG 20A.

Stad:

14,11A < 20A < 39A

32A < 56,6A

Dobrany kabel spetnia wymagania wytrzymatosci cieplnej.

Spadek napiecia w wiz dtugosci 8m

Au% = 0,17%.

Wiz prowadzi¢ w ziemi na gtebokosci 0,7m na podsypce z piasku z zastosowaniem
rur ostonowych na skrzyzowaniach i zblizeniach do innych instalaciji.

Po zakonczeniu prac budowlanych przed rozpoczeciem robét elektrycznych dokonac
pomiaru rzeczywistej dtugosci wiz.

2.1.2. Rozdzielnia RP-A.

Dla zasilania pomp PAl i PA2 oraz oswietlenia na terenie przepompowni
zaprojektowano rozdzielnie obiektowg RP-A. Schemat ideowy jednokreskowy
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rozdzielni pokazano na rys. nr E-1.2. Lokalizacja rozdzielni na terenie przepompowni
Sciekéw pokazano narys. nr E-1.1.

Schematy ideowe rozdzielni pokazano na rys. nr 1 + 16 zatgcznika rysunkowego
nr 1. Na rysunkach nr 17 i 18 pokazano listwy zaciskowe w rozdzielni RP-A a na
rysunkach nr 19 + 23 zestawienie kabli i przewoddéw wraz z dtugosciami oraz
przytgczeniem do R-PA.

W ztgczniku przedstawiono rowniez zestawienie materiatdw rozdzielni, ktére uzyte
zostaty na schematach.

UWAGA:

Uzyte materiaty stanowig tylko zestawienie przyktadowe dla potrzeb wykonania
schematow ideowych. MoZliwe jest zastosowanie innych urzadzen i aparatow pod
warunkiem, ze ich parametry bedgq rownowazne lub lepsze od wymienionych.

Ze wzgledu na unifikacje oraz systemu komunikacyjnego zalecane jest zastosowanie
sterownika SIEMENS Simatic S7 1200 z modutem komunikacyjnym SINAUT MD
720-3 lub innego pozwalajgcego na integracje uktadu komunikacji nowych pompowni
Z istniejgcym systemem Inwestora. W przypadku zastosowania systemu, ktory nie
bedzie odpowiadat standardem urzgdzeniom zamontowanym u Inwestora, wszystkie
skutki finansowe zwigzane z integracjg ponosi Wykonawca.

Rozdzielnie P-PA nalezy wykona¢é w Il klasie w obudowie z tworzywa
kompozytowego o stopniu szczelnosci IP66 wg normy PN-EN 60529, IK10 wg normy
PN-EN 50 102 wyposazong w wewnetrzne drzwi do montazu elementéw
obstugowych (przetgczniki, przyciski, lampki) dostepne po otwarciu drzwi
zewnetrznych, gwarantujgce zachowanie |l klasy izolacji oraz pozwalajgcy na
obstuge urzadzen przez pracownikow nie posiadajgcych uprawnienia SEP (dostep
do wyposazenia elektrycznego rozdzielni po otwarciu panelu zewnetrznego). Dla
wprowadzenia kabli i przewodow do rozdzielni nalezy stosowaé dtawnice kablowe
w wykonaniu IP68.

Rozdzielnie nalezy zamontowac¢ na prefabrykowanym fundamencie dedykowanym
do zastosowanej obudowy.

Dla zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej dla pomp zastosowano wytgcznik
réznicowoprgdowy na prgd znamionowy 25A i prad roznicowy 30mA.
Zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe pomp zapewniajg wytgczniki silnikowe.

2.1.3. Sterowanie pracg przepompowni PA.

Zatgczanie pomp PAl i PA2 do pracy realizowane jest bezposrednio za
pomocg stycznikdéw. Mozliwe sg dwa trybu pracy pomp, ktére mozna wybieraC za
pomocg przetgcznika trybu pracy S1 rys. nr 14:

— tryb pracy automatycznej (sterowanie pomp realizowane jest przez sterownik

PLC,

— tryb reczny przez obstuge podczas wykonywania prac konserwacyjno-

remontowych.

Praca automatyczna pomp PA.
Praca automatyczna realizowana jest po wybraniu na przetgczniku S1 potozenia |.
Pompy zalgczane sg na podstawie poziomu w zbiorniku mierzonym za pomocg
sondy hydrostatyczne przeznaczonej do pracy w srodowisku sciekéw bytowych.
Zakres pomiarowy sondy 2m, sygnat wyjsciowy 4+20mA.
Poziom zatgczania i wytgczania pomp nalezy ustali¢ w czasie rozruchu instalacji.
W celu ochrony pomp przed suchobiegiem w przepompowni nalezy zamontowac
ptywak zabezpieczenia od pracy pomp na sucho powodujgcy bezwzgledne
wylgczenie pomp po obnizeniu poziomu wody ponizej poziomu bezpiecznego dla
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pomp. Zabezpieczenie przed suchobiegiem jest aktywne zarébwno podczas pracy
automatycznej jak i reczne;j.

W przypadku podniesienia poziomu $ciekow powyzej poziomu zagrazajgcego
przelaniem zadziata ptywak przelania zamontowany w przepompowni. Zadziatanie
ptywaka powinno powodowac zatgczenie do pracy drugiej pompy.

Poziom maksymalny jak i suchobieg powinien powodowa¢ wystanie komunikatu
awarii przez system komunikacyjny do obstugo przepompowni.

W normalnych warunkach pracy pracuje tylko jedna pompa PA. Po wylgczeniu i
ponownym zatgczeniu pomp do pracy zatgczana jest pompa, ktora pracowata kroce.
Sterownik powinien optymalizowac czas pracy pomp.

Po awarii pompy przepompowywanie Sciekdww realizowane jest przez pompe
nieuszkodzong oraz wysytany jest obstugi komunikat o awarii.

Praca reczna pomp PA.

Praca w trybie recznym realizowana jest po ustawieniu przetgcznika S1 w potozeniu
II. Wybér pompy odbywa sie za pomocg przetacznika S2.

Wytgcznik suchobiegu jest aktywny podczas pracy recznej.

Sygnalizacja o przejsciu na prace reczng pompowni przesytany jest do systemu
zdalnego nadzoru nad pracg przepompowni.

Do uktadu sterowania pomp nalezy wigczy¢ ich zabezpieczenia wewnetrzne
termiczne i styki wytgcznikéw silnikowych.

Pompy do rozdzielni podtgczy¢ za pomocg przewodow dostarczonych z
urzgdzeniami. Przewody ukfada¢ w ziemi oraz w pompowni w rurach z twardego
PCV odpornego na dziatanie sciekéw gospodarczych.

Dla ochrony przeciwporazeniowej gniazda wtykowego remontowego oraz oprawy
oswietleniowej oraz zewnetrznej oprawy oswietleniowej i gniazda nalezy zastosowac
wytacznik réznicowoprgdowy z cztonem nadprgdowym.

W rozdzielni nalezy zamontowac¢ wentylator oraz grzatke z niezaleznym sterowaniem
temperaturg wewnatrz rozdzielni w okresie letnim i zimowym.

Ukfad sterownika pompowni wg pkt. 3.

2.1.4. Oswietlenie terenu przepompowni.

Dla potrzeb os$wietlenia przepompowni nalezy zastosowaC oprawe
oswietleniowg z sodowym zrédtem swiatta o mocy 150W, montowang na typowym
stupie parkowym o wysokosci 5m posiadajgcym fundament prefabrykowany.

Lokalizacja stupa oswietleniowego wg rys. E-1.1.

Oprawa os$wietleniowa w rozdzielni RP-A zabezpieczona wylgcznikiem
roznicowoprgdowym z cztonem nadprgdowym o pradzie znamionowym 6A i pradzie
réznicowym 30mA.

Zasilanie oprawy kablowe] YKY-z03x1,5 prowadzonym w ziemi z zastosowanie rur
ostonowych na skrzyzowaniach i zblizeniach do innych instalaciji.

2.1.5. Ochrona od porazen, potagczenia wyréwnawcze.

Jako ochrone od porazeh prgdem elektrycznym w agregatorowni zgodnie
z wymogami normy PN-IEC 60 364-3:2000 zastosowano nastepujgce srodki:
— samoczynne wytgczenie zasilania,
— wylgczniki réznicowoprgdowe o pragdzie réznicowym 30mA w obwodach
pomp Sciekow, gniazda wtykowego i oswietlenia.
Linie zasilajagcg wykona¢ jako piecioprzewodowg L1, L2, L3, N, PE. Wszystkie
urzgdzenia ktére w przypadku awarii mogg znalezé sie pod napieciem nalezy
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potgczyé przewodem ochronnym PE, ktérego nie wolno przerywaé Zzadnymi
tacznikami.
Podniesienie poziomu bezpieczenstwa osiggnieto poprzez:
— szybkie samoczynne wytgczenie wylgcznikami  nadmiarowoprgdowymi
i roznicowoprgdowymi w poszczegolnych instalacjach odbiorczych,
— zastosowanie napiecia bezpiecznego 24VDC w uktadzie sterowania,
— zastosowanie ochronnika przeciwprzepieciowego spetniajgcego wymogi klasy
B+C
Catosc instalacji nalezy uziemi¢ w ztgczu.

Uwaga:
— Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzgdzen
nalezy wykona¢ prace pomiarowo-kontrolne =z ktorych protokot
pozytywny jest podstawg dopuszczenia instalacji do eksploatacji.

3. Wytyczne wykonania instalacji AKPiA przepompowni.

W rozdzielni RP-A przepompowni nalezy dla potrzeb ukfadu sterowania pracg pomp
oraz nadzoru nad pracg oczyszczalni nalezy zamontowac sterownik programowalny
PLC ztozony z:
— jednostki centralnej z komunikacjg RS-232,
— modutu wejs¢ cyfrowych (co najmniej 12 wejsc),
— modutu wyjsé cyfrowych (co najmniej 5 wejsc),
— modutu wejs¢ analogowych 4+20mA (co najmniej 1 wejscie),
— modemu komunikacyjnego GPRS/GSM dla potrzeb przesytania komunikatéw
o stanach awaryjnych w pracy przepompowni zapewniajgcy prace w dwoch
trybach: SMS umozliwiajgcy wysytanie i odbieranie wiadomosci tekstowych
informujgcych o zdarzeniach lub GPRS umozliwiajgcy dwukierunkowa
wymiane informacji z obiektem odlegtym.
Zestawienie wejs¢ cyfrowych sterownika:
= wejscie nr 1 — awaria pompy PA1, zabezpieczenie wewnetrzne,
wejscie nr 2 — awaria pompy PA2, zabezpieczenie wewnetrzne,
wejscie nr 3 — awaria pompy PA1, styk wytacznika silnikowego,
wejscie nr 4 — awaria pompy PA2, styk wytgcznika silnikowego,
wejscie nr 5 — suchobieg pomp PA,
wejscie nr 6 — przelanie pompowni PA,
wejscie nr 7 — zanik napiecia 24VDC obwodéw sterowniczych,
wejscie nr 8 — zanik napiecia sieci,
wejscie nr 9 — zanik napiecia 24VAC obwodow sterowniczych,
wejscie nr 10 — pompa PAL praca (styk stycznika KM1),
wejscie nr 11 — pompa PA2 praca (styk stycznika KM2),
= wejscie nr 12 — tryb pracy automat.
Zestawienie wyjs¢ cyfrowych sterownika:
» wyjscie nr 1 — zatgcz pompe PA1,
» wyjscie nr 2 — zatgcz pompe PA2,
» wyjscie nr 3 — awaria zbiorcza,
» wyjscie nr 4 — zatgczenie sygnalizacji akustycznej,
= wyjscie nr 5 — zatgczenie sygnalizacji optycznej.
Zestawienie wejs¢ analogowych sterownika:
*= wyjscie nr 1 — poziom $ciekbw w pompowni.
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Ze wzgledu na stosowanie w istniejgcych przepompowniach sterownikow typu
Simatic S7-1200 z komunikacjg RS232 + modem GPRS MD720-3 zaleca sie
stosowania w/w typu sterownikbw w celu unifikacji urzadzen oraz systemu
powiadamiania o uszkodzeniach lub urzgdzen w petni z nimi kompatybilnymi pod
wzgledem oprogramowania i komunikacji.

W przepompowni nalezy zamontowacC dla potrzeb pomiaru poziomu Sciekow
przetwornik hydrostatyczny o zakresie pomiarowym 2m z wyjsciem 4...20mA
w wykonaniu pozwalajgcym na ciggtg prace w srodowisku sciekow komunalnych,
np. SG-25S/2mH,0/L=15m z puszkg podtgczeniowg firmy Aplisens lub innego
o parametrach rownowaznych lub lepszych.

Dla potrzeb sygnalizacji poziomu minimalnego nalezy zamontowac wytgczniki
ptywakowe typu MACS3 firmy Metalchem lub innego o parametrach réwnowaznych
lub lepszych.
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